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8. UMBRALES CROMÁTICOS. 
DIFERENCIAS DE COLOR

8.1 Umbral diferencial de tono
8.2 Umbral diferencial de pureza
8.3 Diferencias de color
8.4 Espacios uniformes
8.5 Cálculo de diferencias de color
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8.1. Umbral diferencial de tono

λ

λ+∆λ

Mínimos: 440 nm, 490 nm, 590 nm

Región unitonal (λ > 650nm)
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8.2. Umbral diferencial de pureza

W

W+∆λ

∆pc = ∆Lλ/Lw

400         500          600

∆pc amarillo = 0.05

∆pc azul = 0.001

Peor discriminación: amarillo (570 nm)

Mejor discriminación: Azul / Rojo
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8.3. Diferencias de color 

Experimento de Wright
1941

(x0,y0)

x0 + Dx
y0 + Dy
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8.3. Diferencias de color

Elipses de Mac Adam
1942

(x0,y0)

x0 + ∆x
y0 + ∆y
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8.3. Diferencias de color
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8.4. Espacios uniformes

Espacios CIE Luv y CIE Lab (1976)
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8.4. Espacios uniformes
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8.4. Espacios uniformes

Espacio CIELAB (1976)

0

100

L*

•43.31
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8.4. Espacios uniformes

Espacio CIELAB (1976)

Paso de CIE-Lab a CIE-LCh:
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8.4. Espacios uniformes

Espacio CIELAB (1976)

0

100

L*

•43.31

Color en 1er cuadrante
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8.4. Espacios uniformes

1er cuadrante: 

a+ y b+

Tono: α

2n cuadrante: 

a- y b+

Tono: 180º - α

3r cuadrante: 

a- y b-

Tono: 180º + α

4t cuadrante: 

a+ y b-

Tono: 360º - α

Calculadora: α
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8.5. Diferencias de color

Distancia euclidiana entre dos puntos
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8.5. Diferencias de color

Ejemplo
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8.5. Diferencias de color
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8.5. Diferencias de color

> 5.6Tolerancia grande
2.8 – 5.6Tolerancia normal
1.1 – 2.8Tolerancia rigurosa

Tolerancias industriales de ∆E

5Gran diferencia de color
1.75Diferencia supraumbral

0.38 – 0.73Diferencia umbral o justamente perceptible
Diferencias perceptibles de color (∆E)
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